56 CLOVEK A PRIRODA

5.6.1 Fyzika

Vyucovaci predmét FYZIKA se za¢lefuje do vzdélavaci oblasti CLOVEK A PRIRODA.
Navazuje zejména na vyuku matematiky, prvouky, vlastivédy a pfirodovédy na stupni prvnim.
Predmét fyzika je vyucovan jako samostatny predmét v 6., 7. a 8. ro¢niku dvé hodiny tydné,

V 9. ro¢niku jednu hodinu tydné.

Vyuka probiha v udebné fyziky a laboratofi fyziky a chemie. Rad udebny fyziky i
laboratote je soucasti vybaveni u¢ebny, dodrzovani pravidel je pro kazdého zéka zavazné.

Obsahove se fyzika ¢leni do nékolika oblasti, které pokryvaji Siroké spektrum ptirodnich
jevl. Vyuc€ovani fyziky zakim poskytuje prostiedky a metody pro hlubsi porozuméni ptirodnim
faktlim a jejich zdkonitostem, nabizi dobrodruzstvi poznavani a chapani okolniho svéta. Dava jim
potiebny zaklad pro lepsi porozuméni a vyuzivani souc¢asnych technologii a pomaha jim tak 1épe
se orientovat v bézném zivoté. Hlavni diiraz je kladen na praktické ¢innosti realizujici se formou
pokustl, experimentli ¢i méfeni a co nejuzsi propojeni s podminkami v redlném Zivoté. Fyzika se
snazi podporovat samostatné a oteviené mysleni zaki, umoziuje jim kriticky se zamyslet nad
zadanymi problémy souvisejicimi s ptfirodnimi jevy a vyjadfovat k nim vlastni ndzory. V
neposledni fad¢ vede zaky k pochopeni slozitosti a komplexnosti vztaht ¢lovéka a ptirodniho

prostfedi a rozvijeni environmentalniho povédomi.

Vzdélavani v predmétu fyzika:

- smeéfuje k podpore hledani a poznavani fyzikalnich faktd a jejich vzajemnych souvislosti,

- vede k rozvijeni a upeviiovani dovednosti objektivné pozorovat a méfit fyzikalni vlastnosti a
procesy,

- vede k vytvafeni a ovéfovani hypotéz,

- udi zaky zkoumat priciny ptirodnich procest, souvislosti a vztahy mezi nimi,

- sméfuje k osvojeni zdkladnich fyzikalnich pojmu a odborné terminologie,

- podporuje vytvaieni otevieného mysleni, kritického mysleni a logického uvazovani.

Formy a metody prace se uZivaji podle charakteru uciva a cili vzdélavani:
- frontadlni vyuka s demonstracnimi pomuickami,
- skupinova préce (s vyuzitim pomucek, pfistrojii a métidel, pracovnich listil, odborné

literatury),



- samostatné pozorovani,

- kratkodobé projekty.

Piedmét fyzika Gizce souvisi s ostatnimi pfedméty vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda:

- chemie: jaderné reakce, radioaktivita, skupenstvi a vlastnosti latek, atomy, atomové teorie,
- prirodopis: svételnd energie (fotosyntéza), optika (zrak), zvuk (sluch), ptenos
elektromagnetickych signald, srdce — kardiostimulator,

- zemepis: magnetické poly Zemé, kompas, Slunec¢ni soustava.

Ptedmétem prolinaji prifezova témata:

- rozvijeni dovednosti a schopnosti (Osobnostni a socialni vychova OSV),

- posuzovani obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojt energie, princip vyroby elektrické
energie, klady a zapory jaderné energetiky (Environmentalni vychova EV),

- evropska a globalni dimenze v efektivnim vyuzivani zdroji energie v praxi, vyroba a
potieba energie v globalnim métitku, udrzitelny rozvoj (Vychova k mysleni v evropskych a
globalnich souvislostech EGS),

- Multikulturni vychova,

- Eticka vychova,

- Medialni vychova,

- Vychova demokratického obc¢ana.

Prifezova témata jsou realizovana integraci obsahu tematickych okruhti prifezovych témat do

vzdélavaciho obsahu vyucovaciho pfedmétu.

Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj klicovych kompetenci zZaki:

Kompetence k uceni
Ucitel vede zaky:
= k vyhledavani, tfidéni a propojovani informaci,
* Kk pouzivani odborné terminologie,
» Kk samostatnému méfeni, experimentovani a porovnavani ziskanych informaci,
» Kk nalézani souvislosti mezi ziskanymi daty.

Kompetence k FeSeni problémii



ucitel zadava takové tkoly, pfi kterych se zaci uci vyuzivat zakladni postupy badatelské
prace, tj. nalezeni problému, formulace, hledani a zvoleni postupu jeho feSeni, vyhodnoceni
ziskanych dat.

Kompetence komunikativni

prace ve skupinach je zalozena na komunikaci mezi zéky, respektovani nazort druhych, na
diskusi,

= ucitel vede zaky k formulovani svych myslenek v pisemné i mluvené forme.

Kompetence socialni a persondlni

vyuzivani skupinového a inkluzivniho vyucovani vede zaky ke spolupraci pii feSeni
problémd,

= ucitel navozuje situace vedouci k posileni sebedtveéry zakt, pocitu zodpovédnosti,

= ucitel vede zéky k ochoté pomoci.

Kompetence obcanské

ucitel vede zéky k Setrnému vyuzivani elektrické energie, k posuzovani efektivity
jednotlivych energetickych zdrojt,

= ucitel podnécuje zaky k uptednostiiovani obnovitelnych zdrojli ve svém budoucim zivoté

(napft. tepelna Cerpadla jako vytapéni novostaveb).
Kompetence pracovni

= ucitel vede zéky k dodrZzovani a upevitovani bezpe¢ného chovani pii praci s fyzikalnimi

pfistroji a zafizenimi.



FYZIKA — obsah predmétu

Ocekavané kompetence Zaka

Ucéivo

Priifezova témata
(mezipFedmétové vztahy)

poznamky

6. - 9. ro¢nik

Téleso a latka

e rozli$i pojem téleso a latka
e popise vlastnosti latek pevnych, kapalnych a plynnych -pevné, kapaln¢ a plynné latky
e porovnava vlastnosti riiznych téles -vlastnosti latek a t¢les EV
e F-9-1-02 uvede konkrétni piiklady jevii dokazujicich, ze | -atom, molekula (zmény skupenstvi-pocasi-
se Castice latek neustale pohybuji a vzajemné na sebe srazky, atd.)
piisobi Ch- navaznost v 8. roc. - atomy,
e popise model atomu a jednoduchych molekul ionty, prvky, chem. vazba
e popise gravitacni silu jako silu, ktera télesa pfitahuje k Sily a silova pole
Zemi -gravitacni sila
e ur¢i pomoci olovnice svisly smér a pomoci vodovahy -svisly a vodorovny smér
smér vodorovny -elektrické vlastnosti latek
e zelektrizuje téleso -elektrlcké sila .
e ovéfi existenci kladného a zdporného naboje 'magnetICk?’Vlast’nostl lflt?k
e popise, zda se budou dvé t&lesa elektricky pritahovat ¢i | “magnety pI:lI‘Odnl a umerle
odpuzovat -magnetické pole v okoli magnetu
e 0oVefi, zda na téleso piisobi elektricka sila -magnetické pole Zeme
o vysv¢étli, ktera t€lesa jsou pritahovana magnetem ) .
yv, . Lo ! . P . 8 Z 6. r. - postaveni Zemé ve
e urci vzdjemné pisobeni dvou magnetl .
o vesmiru
e popise magnet oSV
e ovefi existenci magnetického pole v daném misté pomoci

magnetky

ur¢i druh polu u konkrétniho magnetu

znéazorni graficky pribéh indukénich ¢ar daného magnetu
a experimentalné ukaze

popise magnetické pole Zemé, vysvétli princip kompasu
a pouziva ho

(prace s buzolou, orientace na
map¢)




F-9-1-01 zméii vhodné zvolenymi méfidly nekteré
dalezité fyzikalni veli¢iny charakterizujici latky a télesa
vyjadii hodnotu veli¢iny ¢iselnou hodnotou a jednotkou
zméti délku predmétu vhodné zvolenym métidlem,
objem télesa odmérnym valcem a hmotnost télesa na
vahach, urci ¢as a teplotu

F-9-1-03 ptedpovi, jak se zméni délka Ci objem télesa pii
dané zméné¢ jeho teploty

stanovi hustotu jako hmotnost jednotkového objemu
latky

vyhledé hustotu v tabulkach

F-9-1-04 vyuZziva s porozuménim vztah mezi hustotou,
hmotnosti a objemem pii feSeni praktickych problémi

Mérieni fyzikalnich velicin
-fyzikalni veli¢ina, ¢iselna hodnota a
jednotka veli¢iny
-méteni délky, objemu, hmotnosti,
Casu a hustoty
-aritmeticky primér
-hustota latky
-teplotni roztaznost latek

M - pfevody jednotek, pievodni
vztahy
osv

CH 8. r. - vlastnosti latek




Ocekavané kompetence Zaka U¢ivo Priifezova témata poznamky
(mezipiFedmétové vztahy)
F-9-2-01 rozhodne, jaky druh pohybu téleso kona Pohyb télesa M - jednoduché vypocty
vzhledem k jinému télesu -pohyb a klid télesa
porovna velikosti rychlosti zadané v jednotkach km/h a | -drdha a rychlost rovnomérného M 7. r.- piima a nepfima
m/s pohybu umeérnost
uréi primérnou rychlost z drahy urazené t&lesem a -jednotka rychlosti
-grafické znazornéni pohybu télesa M 9.r - funkce

odpovidajici doby

F-9-2-02 vyuzivé s porozuménim pfii feSeni problému a
uloh vztah mezi rychlosti, drdhou a ¢asem u
rovnomérného pohybu téles

porovnava velikost gravitacni sily v ramci Slune¢ni
soustavy

uziva s porozuménim vztah mezi gravitacni silou
pusobici na téleso a hmotnosti télesa Fg = m g pii feSeni
problému a uloh

F-9-2-03 urci v konkrétni jednoduché situaci druhy sil
pusobicich na téleso, jejich velikosti, sméry a vyslednici

Sila a jeji ucinky
-gravitacni sila, jeji jednotka
-vypocet velikosti gravitacni sily
-znazornéni sily
-skladéani dvou sil opacnych a
stejnych smérti pisobicich na téleso

Z 6. roé.- slunecni soustava, vliv
Mgsice, slapové jevy
M - jednoduché vypocty

M - grafické s€itani a od¢itani
usecek

EV

(silni¢ni doprava - rozloZeni
nakladu - §kody na
komunikacich)




stanovi, za jakych podminek se té€leso pohybuje
rovnomérné a primocare

urci tlak vyvolany tlakovou silou, pouziva

s porozuménim vztah mezi tlakem, tlakovou silou a
plochou dotyku

rozhodne, kdy se tlak na podlozku zmensi a kdy zvétsi
uziva s porozuménim poznatek, ze tieci sila je piimo
umeérna tlakové sile, zavisi na druhu materialu a drsnosti
ttecich ploch, ale nikoli na jejich obsahu

navrhne zplisob zvétSeni nebo zmenseni tteci sily

oSV
(bezpecnost silni¢niho provozu -
setrvacnost - bezpe€nostni pasy)

EV

(zeleznicni - silni¢ni doprava,
pretéZzovani kamiont - Skody na
komunikacich)

osv
(bezpecnost silni¢niho provozu)

F-9-3-01 vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v
klidnych tekutinach pro feseni konkrétnich praktickych
problému

uziva Pascaliiv zékon k objasiiovani pfedevsim funkce
hydraulickych zafizeni

objasni (kvalitativné) vznik hydrostatického a
atmosférického tlaku

pouziva s porozuménim vztah mezi hydrostatickym
tlakem, hloubkou a hustotou kapaliny

objasni (kvalitativn€) vznik vztlakové sily a urci jeji
velikost a smér v konkrétni situaci, pouziva

s porozuménim vztah vztlakovou silou, objemem télesa a
hustotou kapaliny

Mechanika kapalina a plyni

-tlakova sila ptisobici na kapalinu v
Klidu

-Pascaltv zékon

-pisobeni gravitacni sily na kapalinu
v klidu

-hydrostaticky tlak

-vztlakova sila v kapalinach a v
plynech

-Archimédiv zakon

-Plovani, potapéni a vznaseni se téles
v kapaliné

-plisobeni gravita¢ni sily na
atmosféru, atmosféricky tlak

osv
(z&chrana tonouciho)

Z — atmosféra Zem¢

EV

(ptedpoveéd’ pocasi)

EV

(zneCisténi ovzdusi, exhalace)




F-9-6-05 wvyuziva zakon o pfimocarém Sifeni svétla ve
stejnorodém optickém prostiedi a zdkon odrazu svétla pri
feSeni problémi a uloh

rozlisi mezi zdrojem svétla a télesem, které svétlo pouze
odrazi

objasni vznik stinu a vznik zatméni Slunce a Mésice
vyhleda hodnotu rychlosti svétla v tabulkach pro vakuum
a razna opticka prostredi

vyuziva zédkona odrazu svétla na rozhrani dvou prostiedi
K feSeni problémil a Gloh a ke geometrické konstrukei
obrazu rovinnym zrcadlem

pozoruje a popise vlastnosti obrazu v rovinném a
kulovém zrcadle

odlisi pokusné duté zrcadlo od vypuklého

F-9-6-06 rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve dvou
ruznych prostiedich, zda se svétlo bude ldmat ke kolmici,
¢i od kolmice, a vyuziva této skutecnosti pfi analyze
rozlisi pokusné spojku a rozptylku, najde pokusné
ohnisko tenké spojky a ur¢i jeji ohniskovou vzdalenost
objasni (kvalitativn¢) kratkozrakost a dalekozrakost oka
a zpusob jejich korekce brylemi

ukaze pokusem a objasni (kvalitativn¢) rozklad bilého
svétla hranolem, objasni vznik duhy v ptirodé

Svételné jevy

-zdroje svétla, Sifeni svétla, stin

-odraz svétla na rozhrani dvou
optickych prostredi

-zobrazeni zrcadly (kulovym a
rovinnym)

-lom svétla na rozhranni dvou
prostiedi

-¢ocky (spojka, rozptylka)

-ohnisko, ohniskova vzdalenost

-lupa

-optické vlastnosti oka

-rozklad bilého svétla hranolem

EGS

(vyuziti zrcadel v alternativnich
zdrojich energie- slune¢ni
elektrarny)

urci v jednoduchych ptipadech velikost prace podle
vztahu mezi mech.praci, silou a drahou, rozlisi ptipady,
kdy téleso praci nekona

porovna velikost vykonané prace pfi zvedani téles
jednoduchymi stroji

F-9-4-01 vyuziva s porozuménim vztah mezi vykonem,
vykonanou praci a ¢asem

posoudi, jak dané zatizeni pracuje hospodarné, urci
ucinnost zatizeni

Prace, energie, teplo
-prace
-vykon
-ucinnost
-polohova a pohybova energie
-vnitini energie télesa
-tepelna vymeéna
-teplo a jeho jednotka
-mérnd tepelna kapacita
-zmény skupenstvi latek: tani,




objasni souvislost mezi konanim prace a pohybovou
resp. polohovou energii

porovnava velikost pohybové energie téles na zéklade
znalosti jejich rychlosti ¢i hmotnosti

vypocita velikost polohové energie

charakterizuje vnitini energii télesa jako celkovou
polohovou a pohybovou energii jeho ¢astic

F-9-4-02 zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
ruznych energetickych zdroja z hlediska vlivu na zivotni
prostiedi

charakterizuje teplo jako energii, kterou téleso pfijima
nebo odevzdava pii tepelné vymeéné

popiSe na ptikladech z bézného zivota tepelnou vyménu
vedenim, proudénim a zafenim

rozlisi tepelny vodic€ a izolant a navrhne jejich praktické
vyuziti

uvede zékladni podminky skupenské premény latek (tani,
tuhnuti, vypafovani, var, kapalnéni, sublimace a
desublimace)

objasni jevy v pfirodég, které souvisi se zménou
skupenstvi (anomalie vody, rosa, mlha, jinovatka,
namraza na oknech)

objasni zavislost teploty varu na okolnim tlaku a uvede
ptiklad vyuziti v bézném Zzivote

vyhleda v tabulkach teplotu tani a teplotu varu
rozhodne, v jakém skupenstvi se latka nachéazi pti dané
teploté a fesi konkrétni problémy a Gilohy z praxe

-tuhnuti, kapalnéni vypatovani
-teplota tani, varu

EGS
(tepelna izolace- -Setieni
energii)

EGS

(globélni oteplovani Zem¢-
sklenikovy efekt)

EV
(zmény skupenstvi- predpovéd’
pocasi, voda)




F-9-6-01 sestavi spravné podle schématu elektricky
obvod a analyzuje spravné schéma realného obvodu
F-9-6-02 rozlisi stejnosmérny proud od stifidavého a
zméfii elektricky proud a napéti

F-9-6-03 rozlisi vodic, izolant a polovodic na zékladé
analyzy jejich vlastnosti

urci elektricky odpor vodice (spotiebice)

objasni podstatu reostatu a na prikladech ukaze jeho
pouziti (regulace proudu a déli¢ napéti)

urci elektricky odpor spotiebicti spojenych sériove a
paralelné

vypo¢ita piikon elektrického spotiebi¢ podle vztahu mezi
piikonem, napétim a proudem

vysvétli vyznam tidaje o ptikonu na elektrickém Stitku
spotiebice z hlediska spotieby elektrické energie

Vv domécnosti

Elektrické jevy
-elektricky proud a napéti
-elektricky odpor
-vodiCe, izolanty a polovodice
-vysledny elektricky odpor vodict

zapojenych sériové a paralelné

-reostat
-elektricka prace a energie
-elektricky ptikon a vykon

osv

(bezpecné zachazeni

s elektrospottebici, prvni pomoc
pii trazu el. proudem)

F-9-5-01 rozpozna ve svém okoli zdroje zvuku a
kvalitativné analyzuje ptihodnost daného prostiedi pro
Sifeni zvuku

charakterizuje zdroj zvuku jako chvéjici se téleso, které
vyvola v daném prostiedi vnimatelny rozruch

zjisti a porovna rychlost zvuku v jednotlivych prostfedich
a vyuzije téchto poznatki pro feSeni problémovych tloh
popiSe vznik ténu a experimentalné oveii, na cem zavisi
vyska tonu

vysvétli vznik ozvény a dozvuku a objasni jejich vyznam
v bézném Zzivoté (sonar, akustika sali)

vysvétli, jak vnima nase ucho zvuk

F-9-5-02 posoudi moznosti zmensovani vlivu
nadmérného hluku na Zivotni prostiedi

Zvukové jevy
-podstata vzniku zvuku
-§ifeni zvuku prostiedim
-rychlost zvuku
-odraz zvuku
-ucho jako pfijimac zvuku
-hlasitost a hluk

EV
(nadmérné hladina zvuku)




F-9-6-04 vyuziva prakticky poznatky o plisobeni
magnetického pole na magnet a civku s proudem a o
vlivu zmény magnetického pole v okoli civky na vznik
indukovaného napéti v ni

rozlisi magnet od nemagnetického télesa

urci severni a jizni pol magnetu a civky

urci a zakresli induk¢éni cary magnetického pole magnetu
a civky

ovéii existenci magnetického pole v okoli magnetu a
vodice s elektrickym proudem

porovna magnetické pole tycového magnetu, Zeme a
civky s proudem

experimentalné oveii vlastnosti magnetického pole
elektromagnetu

vysvétli pouziti elektromagnetu ve zvonku a jistici
zkouma pusobeni magnetického pole na civku s proudem
a objasni jeji vyuziti v méficich pfistrojich a
stejnosmérnych elektromotorech.

objasni princip elektromagnetické indukce a prokaze ji
Vhodnym experimentem

rozumi vyuZiti principu elektromagnetické indukcepii
vyrobé el. proudu

vysvétli vznik stiidavého proudu a napéti, popise casovy
pribéh stiidavého proudu,

Elektromagnetické déje
-vlastnosti magnetické pole
-magnetické pole civky s proudem
-elektromagnet
-elektromotor
-elektromagnetickd indukce
-vznik stfidavého proudu
-transformatory
-rozvodna elektricka sit’
-bezpetné zachazeni s elektrickymi

zafizenimi

EGS
(Setieni el. energii: Zarovka —
zarivka)

CH 9. r. galvanicky ¢lanek

EGS

(alternativni zdroje energie,
elektricka energie, vyroba el.
energie a jeji vliv na zivotni
prostiedi)




rozumi principu vyuziti transforméatoru

popise rozvodnou elektrickou sit’

dodrzuje zasady ochrany ¢lovéka a jeho majetku pred
bleskem

pracuje bezpecné se zatfizenimi pod elektrickym
proudem, zna zasady bezpecnosti prace a prvni pomoci
pii zasahu elektrickym proudem

popise podstatu radioaktivity a jeji zdroj v ptirodé
porovna vlastnosti alfa, beta a gama zareni

popise vyuziti radioaktivity v bézném ZzZivoté

vysvétli jadernou reakci slucovani a Stépeni

popise princip jednotlivych ¢asti jaderné elektrarny a
porovna ji s ostatnimi druhy elektraren

vyhledé a uvede postupy pfi ukladani jaderného odpadu
popiSe zasady ochrany obyvatelstva pted radiacni havarii
porovna z hlediska technologie vyrobu elektrické energie
v tepelné, vétrné, solarni, vodni a jaderné elektrarné

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivéani riznych
energetickych zdrojii z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi

Jaderna fyzika
-atomové jadro
-radioaktivita
-jaderné zareni
-jaderné reakce, fetézova reakce
-jaderna elektrarna, jaderny reaktor
-obnovitelné a neobnovitelné zdroje

energii

EGS

(jaderna energie- vyhody a
nevyhody, vliv na Zivotni
prostiedi)

F-9-7-01 objasni (kvalitativné) pomoci poznatkli o
gravitacnich silach pohyb planet kolem Slunce a mésict
planet kolem planet

popise zakladni jednotky vzdalenosti pouzivané ve
vesmiru

vyhleda zékladni tidaje o Slunci a planetdch v Tabulkéch
a porovna vlastnosti jednotlivych planet

Vesmir
-Sluneéni soustava
-Nase Galaxie

Z 6. r. postaveni Zeme ve
vesmiru

EGS

(planeta Zemé jako soucast
vesmiru)




